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Fylgiskjal.
Umbhverfismork fyrir himarksmengun andriamslofts.
Efni ] Viomidunartimi Mork )
Kolménoxid Ein Klst. 20 mg/m?
(CO) Atta klst. 6 mg/m?
Fallryk, ekki vatnsleysanlegt Minudur 10 g/m?

Mork fyrir mdnud eru medaltél sem mengun md ekki fara yfir. Styrkur CO fyrir
solarhring eda skemmri tima skal vera undir umhverfismérkum { 98% tilvika 4 dri.

29. oktéber 1999 Nr. 790
REGLUGERD

um brennisteinsdioxid og svifryk i andrimslofti.

I. KAFLI
Markmid, gildissvid o.fl.
Markmio.
l. gr.
1.1 Markmid reglugerdar pessarar er ad draga tr mengun af véldum brennisteinsdioxids
og svifryks, einkum i andrimsloftinu, og dkvarda umhverfismork og gedamarkmid, m.a. {
peim tilgangi ad vernda og beta heilsu manna og umhverfid.

Gildissvid.
2. gr.

2.1 Reglugerd pessi gildir um umhverfismork og geedamarkmid fyrir brennisteinsdioxid
og svifryk { andrimsloftinu. Reglugerdin gildir einnig um vidkomandi atvinnurekstur hér
a landi og 1 mengunarlogségunni. Reglugerdin gildir um athafnir einstaklinga eftir pvi sem
vid 4.

2.2 Reglugerdin gildir ekki 4 vinnustodum eda um eftirlit med peim, sbr. 16g nr. 46/1980
um adbinad, hollustuhztti og 6ryggi 4 vinnustédum.

Skilgreiningar.
3. gr.

3.1 Awvinnurekstur er hvers konar starfsemi og framkvamdir.

3.2 Besta fdanlega teekni er framleidsluadferd og tekjakostur sem beitt er til ad lag-
marka mengun og myndun drgangs. Tekni ner til framleidsluadferdar, tekjakosts, honnunar
mannvirkja, eftirlits og vidhalds binadarins og starfrekslu hans. Med fdanlegri tekni er 4tt
vid adgengilega framleidsluadferd og taekjakost (tekni) sem préadur hefur verid til ad beita
1 vidkomandi atvinnurekstri og skal tekid mid af teeknilegum og efnahagslegum adstzdum.
Med bestu er att vid virkustu adferdina til ad vernda alla paetti umhverfisins.

3.3 Gadamarkmid er mork tiltekinnar mengunar { umhverfi (lofti, vatni, jardvegi, seti
eda lifverum) og/eda lysing 4 4standi, sem dkvedid er ad gilda eigi fyrir svedi til pess ad
enn minni hetta s€ 4 ad dhrifa mengunar geeti en stefnt er ad med umhverfismorkum og
til ad stydja tiltekna notkun umhverfisins og/eda vidhalda henni til lengri tima.

3.4 Mengun er pegar orverur, efni og efnasambond og edlisfredilegir pattir valda
Ozskilegum og skadlegum dhrifum 4 heilsufar almennings, roskun lifrikis eda Shreinkun
lofts, 143s eda lagar. Mengun tekur einnig til 6lyktar, hdvada, titrings, geislunar og varma-
fleedis og ymissa o@skilegra edlisfreedilegra patta.
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3.5 Meling d umhverfisgeedum er meling og skraning 4 einstokum pdttum { umhverf-
inu, 6hdd atvinnurekstri og starfsleyfum, venjulega framkvamd { stuttan tima.

3.6 Umhverfismork eru leyfilegt hdmarksgildi mengunar { tilteknum vidtaka byggd 4
grundvelli visindalegrar pekkingar { pvi skyni ad koma i veg fyrir eda draga ur skadlegum
dhrifum 4 heilsu manna og/eda umhverfid. Umhverfismork geta verid sett til ad vernda
umhverfid { heild eda tiltekna peatti pess (svo sem heilsuverndarmork og grédurverndar-
mork).

II. KAFLI
Umsjon.
Hlutverk Hollustuverndar rikisins og heilbrigdisnefnda.
4. gr.
4.1 Heilbrigdisnefndum, undir yfirumsjén Hollustuverndar rikisins, og Hollustuvernd
rikisins ber ad sja um ad dkvedum reglugerdarinnar sé framfylgt.

III. KAFLI
Varnir gegn loftmengun.
Meginreglur.

5. gr.

5.1 Halda skal loftmengun af voéldum brennisteinsdioxids og svifryks i lagmarki og
vidhalda peim ge&dum sem felast { hreinu og émengudu lofti.

5.2 T dkvaedum starfsleyfa fyrir atvinnurekstur sem kann ad valda mengun af voldum
brennisteinsdioxids og svifryks i andrimslofti skulu videigandi rddstafanir gerdar til pess
ad hamla gegn loftmengun af voldum brennisteinsdioxids og svifryks og beita til pess bestu
fdanlegu tekni.

5.3 Hollustuvernd rikisins eda heilbrigdisnefnd eftir pvi sem vid 4 er heimilt ad gera
strangari krofur en reglugerd pessi segir til um ef loftmengun 4 tilteknu svedi er sérstaklega
mikil eda ef svedid 4 ad njéta sérstakrar verndar.

Styrkur brennisteinsdioxids og svifryks [ andrimslofti.
6. gr.
6.1 Styrkur brennisteinsdioxids og svifryks { andramslofti skal ekki vera yfir umhverfis-
morkum { fylgiskjali med reglugerdinni.

Synataka og greining.
7. gt.

7.1 Vid synatdku og greiningu skal nota tilvisunaradferdirnar i III. vidauka fyrir
brennisteinsdioxid og svifryk malt med greiningu 4 svertustigi eda p4 adferd sem er i IV.
vidauka fyrir svifryk melt med pyngdargreiningu.

7.2 Heimilt er ad nota adrar adferdir en par sem greint er frd { 1. mgr. enda hafi
Hollustuvernd rikisins sampykkt per.

Meelistéovar.
8. gr.

8.1 Hollustuvernd rikisins skal sjd um ad melistodvar (synatokustodvar) séu settar upp
til pess ad afla peirra upplysinga sem naudsynlegar eru til ad uppfylla skilyrdi pessarar
reglugerdar, sérstaklega 4 svedum par sem liklegt er ad loftmengun af véldum brennisteins-
dioxids eda svifryks nai umhverfismérkum eda fari yfir pau. Stédvarnar skulu vera par sem
mengun er 4litin vera mest og par sem meldur styrkur gefur rétta mynd af adstedum 4
stadnum.
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Raddstafanir til pess ad draga ir loftmengun.
9. gr.

9.1 Fari loftmengun af voldum brennisteinsdioxids eda svifryks yfir umhverfismork,
samkvemt reglugerd pessari, eda ef hztta er 4 sliku skal Hollustuvernd rikisins eda vid-
komandi heilbrigdisnefnd, eftir pvi sem vid 4, gera rddstafanir til ad dregid verdi ur loft-
mengun og umhverfismorkin virt.

9.2 Radstafanir sem gripid er til, sbr. 1. mgr., mega ekki hafa { for med sér ad loftgedi
spillist annars stadar par sem loftmengun af voldum brennisteinsdioxids og svifryks er litil
midad vid umhverfismorkin samkvemt 1. vidauka.

Acetlanir.
10. gr.

10.1 Heilbrigdisnefndir skulu semja dstlanir sem mida ad pvi ad loftgadi fari stigbatn-
andi 4 peim svadum bar sem farid hefur verid yfir umhverfismork. Pessar detlanir eiga ad
byggjast 4 upplysingum um edli, uppruna og préun mengunarinnar og skulu einkum lysa
peim radstofunum sem gerdar voru eda verda gerdar og reglum sem hafa verid eda verda
settar. Rddstafanirnar skulu mida ad pvi ad draga tr styrk brennisteinsdioxids og svifryks
1 andrdmslofti svo ad hann verdi innan umhverfismarka.

Upplysingagjof.
11. gr.

11.1 Heilbrigdisnefndum ber ad skila upplysingum um nidurstédur mengunarvarna-
eftirlits og malinga 4 umhverfisgedum til Hollustuverndar rikisins { samraemi vid leidbein-
ingar stofnunarinnar.

11.2 A sama hétt ber Hollustuvernd rikisins ad skila vidkomandi heilbrigdisnefndum
melingarnidurstddum stofnunarinnar um mengun af véldum brennisteinsdioxids og svifryks
{ andrimslofti.

IV. KAFLI
Adgangur ad upplysingum, pvingunaridrradi, vidurlog o.fl.
Adgangur ad upplysingum.
12. gr.
12.1 Um adgang ad upplysingum fer samkvemt 16gum um upplysingamidlun og
adgang ad upplysingum um umhverfismal nr. 21/1993, upplysingalogum nr. 50/1996 og
16gum um hollustuhztti og mengunarvarnir nr. 7/1998.

bagnarskylda eftirlitsadila.
13. gr.

13.1 Eftirlitsadilar og adrir sem starfa samkvemt dkvedum reglugerdar pessarar eru
bundnir pagnarskyldu um atridi sem varda framleidslu- og verslunarleynd. Sama gildir um
atridi sem peir f4 vitneskju um og leynt skulu fara samkvemt 16gum eda edli madls.
Pagnarskyldan helst pétt 14tid sé af starfi.

13.2 Upplysingar og tilkynningar eftirlitsadila til fjolmidla skulu vera efnislega
rokstuddar og pess gatt ad einstakar atvinnugreinar, stofnanir eda fyrirteki bidi ekki tjén
og alitshnekki ad 6porfu.

Valdsvid og pvingunarirredi.
14. gr.
14.1 Til ad knyja 4 um raddstafanir samkvemt reglugerd pessari skal fylgja peim
pvingunarirredum sem melt er fyrir um { IX. kafla reglugerdar um mengunarvarnaeftirlit
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pegar vid 4. Annars gilda dkvedi VI. kafla laga um hollustuhetti og mengunarvarnir nr.
7/1998 um valdsvid og pvingunartdrraedi.

Viourlog.
15. gr.

15.1 Brot gegn dkvedum reglugerdar pessarar varda sektum hvort sem pau eru framin
af 4setningi eda stérfelldu géleysi. Sé um stérfelld eda itrekud dsetningsbrot ad raeda skulu
pau ad auki varda fangelsi allt ad fjérum drum.

15.2 Sektir md dkvarda 16gadila p6 ad sok verdi ekki sonnud & fyrirsvarsmenn eda
starfsmenn hans eda adra pd einstaklinga sem { pagu hans starfa, enda hafi brotid ordid
eda getad ordid til hagsbéta fyrir 16gadilann.

V. KAFLI
Lagastod, gildistaka o.fl.
16. gr.

16.1 Reglugerd pessi er sett samkvemt dkvaedum laga nr. 7/1998, um hollustuhatti og
mengunarvarnir, einkum 5. gr. laganna.

16.2 Reglugerdin er sett med hlidsjon af XX. vidauka EES-samningsins, tolul. 2ab og
14 (tilskipun 80/779/EBE, sbr. 81/857/EBE og 89/427/EBE, og dkvordun 96/511/EB).

16.3 Reglugerdin odlast gildi vid birtingu.

Umbhverfisrdduneytinu, 29. oktober 1999.

Siv Frioleifsdottir.

Magniis Johannesson.
Fylgiskjal.
Umbhverfismork (geedamarkmid) fyrir hamarksmengun andrimslofts.

Umbhverfismork fyrir SO, og svifryk eru sett pau somu og gadamarkmid.

Efni Vidmidunartimi Mork

Brennisteinsdioxid Sélarhringur 50 pg/m?
(S0, Ar og vetur 30 pg/m?
Svifryk Sélarhringur 130 pg/m?
(P < 10 pm) Ar og vetur 40 ug/m?

Mork fyrir vetur og ar eru medaltdl sem mengun ma ekki fara yfir. Vetur er skilgreindur
fra 1.10. til 31.3. ar hvert. Mork fyrir sélarhring eda skemmri tima skulu vera undir
umhverfismorkum i 98% tilvika 4 4ri. Svifryksmelingar eru midadar vid pyngdarmelingar,
sbr. IV. vidauka.
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I. VIDAUKI
Sj& umhverfismork 1 fylgiskjali.

II. VIDAUKI
Sja gedamarkmid { fylgiskjali.

1I. VIDAUKI
Tilvisunaradferdir vid synatoku og greiningu.

A. Brennisteinsdioxid.

Vid beitingu tilvisunaradferdarinnar vid synatoku og greiningu til ad dkvarda brenni-
steinsdioxid er notadur binadur sem lyst er { alpjédlega stadlinum ISO-4219, 1. ttgafu
1979/09/15. Synatokutiminn er venjulega 24 stundir.

Tilvisunaradferd vid greiningu er lyst ndkvaemlega { V. vidauka; hdn er byggd 4 tillogu
ad alpjodlegum stadli ISO DP-6767, endurskodadri ttgédfu frd febrdar 1979: ,loftgadi —
dkvordun massastyrks brennisteinsdioxids { andrimslofti — tetraklérmerkirat (TCM)/parar6-
sanilin—adferd”. Pessi greiningaradferd byggist 4 reglunni um litefnahvarf vid pararésanilin.

B. Svifryk.

Vid greiningu 4 svertustigi og umreikning i pyngdarmelieiningar er 1itid svo 4 ad sd
adferd, sem st6dlud er af vinnuhépi OECD er fjallar um adferdir til ad mala mengun og
melingartekni (1964), sé tilvisunaradferdin.

IV. VIDAUKI
Um brennisteinsdioxid og svifryk (mzlt med pyngdarmslingu).
Vidmidunarmork. Sjd fylgiskjal.

Synatoku- og greiningaradferdir fyrir:
i) Brennisteinsdioxid
— Synatokuadferd: Sja vidauka III.
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Mynd 1
Tilhogun synatoku.
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—  Greiningaradferd: Sja vidauka III.
ii) Svifryk
—  Synatokuadfero:
Svifrykinu er safnad i sfu sem er annadhvort gerd dr himnu eda trefjagleri.
Synatokukerfid samanstendur af:
— siu,
— siuhaldara,
— deelu,
— loftrimmalsmeli.
Synatokukerfi felur ekki { sér binad til ad sundurgreina rykagnirnar.
Melitimi er 24 stundir.
Sfan er varin gegn beinni ttfellingu agna og gegn beinum ahrifum adstedna i and-
rumsloftinu.
S{urnar sem notadar eru skulu ad minnsta kosti geta sfad 99% peirra agna sem eru 0,3
um ad loftfreedilegu pvermali.
Hradi loftsins vid yfirbord siunnar er milli 33 og 55 sm/sek ad bddum sterdum med-
toldum. Ef trefjaglersiur eru notadar ma hradaminnkunin medan 4 synatdku stendur
ekki fara yfir 5% en 25% ef siur med himnu eru notadar.
Ad minnsta kosti 100 synatokur skulu fara fram 4 darinu og skal peim dreift jafnt 4 allt
ario.
— Greiningaradfero:
a) Greining fer fram med vigtun.
b) 1. Himnusiurnar skulu stilltar af fyrir og eftir synatoku, med pvi ad halda peim
vid jafnan hita milli 90 og 100°C { tvar stundir og hafa par sidan i purrkara
i tveer stundir 4dur en par eru vigtadar.
b) 2. Glertrefjasiurnar skulu stilltar af fyrir og eftir synatoku, med pvi ad ldta par
vera { 24 stundir { andrdmslofti vid 20°C og 50% rakastig 40ur en par eru
vigtadar.

V. VIDAUKI
Tilvisunaradferdin vid greiningu brennisteinsdioxios

Loftgeedi — dkvordun massastyrks brennisteinsdioxids i andriimslofti — tetraklormerkirat

1.

(TCM)/pararésanilin-adfero.
Umfang.
Hér er melt fyrir um litr6fsmelingaradferd til dkvordunar 4 massastyrk brennisteins-
dfoxids 1 andrimslofti. Stadallinn felur b&di { sér synatoku- og greiningaradferdir.
Gildissvid.
Hzgt er ad dkvarda massastyrk brennisteinsdioxids milli 7 og 1150 ug/m? med syna-
tokuadferdinni sem lyst er { pessum stadli.

Athugasemd.

Sé naudsynlegt ad dkvarda meiri styrk m4 nota til pess dkvedinn hluta af synatoku-
lausn smerri loftsyni en stadallinn tilgreinir. [ slikum tilvikum verdur ad dkvarda
gleypni midad vid pad rimmdl og styrk pann sem rannsaka skal.

Truflunum vegna pungmélma, koéfnunarefnisoxida, 6sons og afoxadra brennisteins-
sambanda (t.d. vetnissilfids og pidla) er eytt eda dregid tr peim. Brennisteinssyra og
stlfét hafa ekki dhrif. Ekki hefur verid stadfest med tilraunum ad brennisteinstrioxid
hafi 4hrif par sem allar likur eru 4 pvi ad pad gangi { samband vid vatn og verdi ad
brennisteinssyru { gleypnilausninni.

Helstu adferdir.
Tilteknu loftmagni er deelt gegnum natrfumtetraklérmerkdratlausn (TCM - lausn) sem
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

gleypir brennisteinsdioxidid { loftsyninu med myndun diklérsilfitmerkdratsambands.
Synatokulausnin er medhondlud med sdlfamidsyrulausn til ad eyda nitratjébnum sem
myndast ur kofnunarefnisoxidum { loftinu. Hin er sidan medhondlud med form-
aldehydlausn og syrubleiktu parardsanilini sem inniheldur fosférsyru til ad nd pH-
gildi 1,6 £ 0,1.

Pararésanilin, formaldehyd og bisulfitjon hvarfast og mynda hina litsterku pararos-
anilinmetylsulfénsyru, er hegdar sér sem tveggja lita indikator (I_max = 548 nm vid
pH 1,6 = 0,1).

Brennisteinsdioxidstyrkur er lesinn af kvordunarlinuriti sem gert er 4 grundvelli
stadladra loftblandna (6.3.1). T sumum tilvikum kann ad vera heppilegt, eftir pvi hvada
bilinadi rannséknarstofan hefur yfir ad rdda, ad nota til reglubundins eftirlits natrium-
bistlfitlausnir af pekktum styrk { stad hinna stédludu loftblandna. P4 adferd @tti
einungis ad nota eftir nakvaema stodlun.

Hvarfefni.

Oll hvarfefni skulu vera af peim g&dum ad henti til greiningar (pro analysi).

Sé€ ekki annad tekid fram er med vatni att vid eimad vatn. Pad skal vera dn oxunarefna
og helst tvieimad Ur eimingarteki sem er ur gleri eingdngu.

Gleypnilausn: Natriumtetraklérmerkdrat (TCM), 0,04 mol/1.

10,9 g af kvikasilfurs(IDkl6ridi, 4,7 g af natrfumkléridi og 0,07 g af dinatriumetylen-
diamintetraasetati (EDTA) eru leyst upp { vatni og pynnt { 1 litra.

Lausnin endist manudum saman en er 6nyt ef botnfall myndast.

Athugasemdir.

1. Pad magn af EDTA sem er sett Gt { kemur { veg fyrir hugsanleg ahrif frd pung-
malmum fyrir allt ad 60 ug af jarni(IIl), 10 ug af mangani(Il), 10 ug af krémi(III),
10 ug af kopar(Il) og 22 ug af vanadium(V) { 10 ml af gleypnilausn.

2. Lausnin er baneitrud og parf ad fara med hana samkvaemt pvi. Adferd til ad
endurvinna kvikasilfrid eftir greininguna er lyst { vidauka C. Ef gleypnilausn
slettist 4 hid parf ad skola hana tafarlaust af med vatni.

Saltsyra, 1 mol/l.

86 ml af 6pynntri saltsyru, HCI, (p = 1,19 g/ml) eru pynntir 1 1 litra.

Pararésanilinhydrdkloridstofnlausn, 0,2%.

Leysid 0,2 g af parardsanilinhydrékloridi, CgH;N;HCI, upp { 100 ml af saltsyru

(4.3).

Athugasemd.

Pararésanilinhydroklérid sem notad er vid gerd stofnlausnarinnar skal vera hreinna
en 95% (sja vidauka D), og syna hdmarksgleypni vid 540 nm { studpudalausn ur
ediksyru og natriumasetati (0,1 moél/l). Ennfremur skal gleypni blindsynis ekki fara
yfir 0,10 pegar pad er buid til samkvaemt lysingu { 6.2.

Hvarfefni sem ekki uppfylla pessar krofur eru 6nyt nema bau séu hreinsud. Hreinsun
getur farid fram med kristollun eda ttskiljun (sja vidauka D).

Fosforsyra, 3 mol/l.

205 ml af éblandadri fostorsyru, H;PO, (p = 1,69 g/ml) eru pynntir med vatni { 1
litra.

Pararésanilinhvarfefnalausn.

20 ml af pararésanilinhydrékléridstofnlausn (4.4) og 25 ml af fosforsyru (4.5) eru
fluttir med pipettu { 250 ml malikolbu, sem sidan er fyllt med vatni upp ad merkinu.
betta hvarfefni endist manudum saman sé pad geymt { myrkri.
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4.7.

4.8.

409.

4.10.

5.1.

Formaldehyd — vinnulausn.

5 ml af 40% formaldehydlausn, HCHO, eru fluttir med pipettu i 1 litra malikolbu,
sem sidan er fyllt med vatni upp ad merkinu. Buin til daglega.

Stlfamidsyra, 0,6% vinnulausn.

0,6 g af stlfamidsyru, NH,SOzH, eru leyst upp i 100 ml af vatni.

Lausn pessi endist nokkra daga ef hin kemst ekki { snertingu vid loft.

Stofnlausn af natriumbisulfiti.

0,3 g af natriummetabisulfiti, Na,S,0s, eru leyst upp i 500 ml af nysodnu en kaldu
eimudu vatni (@skilegt er ad nota vatn sem er tvieimad og hreinsad af lofti). Lausnin
inniheldur milli 320 og 400 ug af jafngildum brennisteinsdioxids 4 ml. Raunverulegur
styrkur er dkvardadur med pvi ad beta umframmagni af jodi { hluta af lausninni og
titra til baka med stadladri natrfumpidsilfatlausn (sja vidauka B).

Lausnin endist skammt.

St6dlud natriumbisilfitlausn.

Strax eftir ad natriumbisilfitstofnlausnin (4.9) hefur verid gerd eru 2,0 ml af henni
fluttir med pipettu { 100 ml malikolbu sem sidan er fyllt upp ad merkinu med
natriumtetraklérmerkuratlausn (4.2).

Lausn pessi endist { 30 daga ef hin er geymd vid 5°C. Vid stofuhita endist hiin adeins
i einn dag.

Teeki.

Synatokubtinadur.

Bunadur sd sem nota skal vid synatoku er tilgreindur i ISO/DIS 4219, loftgedi —
meling 4 loftkenndum efnasambéndum { andrimslofti — synatkubinadur eins og
syndur er 4 mynd 1.

Mynd 1
Skyringarmynd af synatokubiinadi.

<o O——O—0O0—0

Loftinntak Agnasiaog  Sofnunarflaska Oryggissia Lofunagns- Synatdkudzla
siuhaldari mealir eda
loftfl2di-
melir

[ stad loftmagnsmelis m4 nota sprautundl { hitastilltum kassa sem loftskammtara. Sé
pad gert verdur delan ad geta ndd prystingshlutfalli pd/pu= 0,5, par sem pd tdknar
prysting 4 undan ndlinni, pu 4 eftir henni (sji 5.5).

Bunadurinn er syndur 4 mynd 2.

Mynd 2
Loftinntak  Sofnunar-  Sofnunar- Dropa- Prysti- Loft- brysti- Dzla

flaska flaska fangan melir skammtari malir
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5.2.

53

54

5.5

5.6.

6.1

Soéfnunarfloskur.

Soéfnunarfloskur verda ad hafa a.m.k. 95% brennisteinsdioxidgleypni svo fullnegjandi
sé. Demi um hentugar s6fnunarfloskur eru synd { vidauka A.

Gleypni er hdd 16gun flosku, sterd loftbéla og pvi hve lengi par eru { snertingu vid
lausnina. Haegt er ad dkvarda hana med pvi ad radtengja adra stfnunarflosku vid hina
fyrri og finna hlutfallid milli brennisteinsdioxidmagns { fyrri floskunni og brenni-
steinsdioxidmagns beggja flaskna samanlagt. Séu notadar litlar gaspvottafloskur vid
par adstedur sem lyst er 1 6.1 kemur { 1j6s ad gleypni er yfir 98%.

S€ blanda af brennisteinsdioxidi og lofti eins og greinir { 6.3.1 notud til stillingar er
gleypni buinadarins gefin upp sjalfkrafa.

Vetnissulfidsatnari.

Glerror fyllt kvartsull, sem gegndreypt hefur verid med lausn er inniheldur 0,5%
silfursdlfat, Ag,SOy4, og 2,5% kalfumhydrégensilfat, KHSO,. Kvartsullin er gegn-
dreypt med pvi ad leida lausnina tvisvar gegnum rorid og purrka hana sidan med
upphitun { koéfnunarefnisstraumi.

Synafloskur.

Polyetylenfloskur, 100 ml, til ad flytja gleypnilausnirnar til rannséknarstofu ad aflok-
inni synatoku.

brystimelir.

Tveir prystimalar, nakvamir upp ad 1000 Pa, til prystingsmelinga pegar notadur er
loftskammtari 1 stad loftmagnsmelis.

Litréfsmelir eda litmeelir.

Litréfsmelir eda litmelir sem hentar til malingar 4 gleypni vid um pad bil 550 nm.
Pegar notadur er litréfsmealir skal nota bylgjulengd 548 nm. Sé litmalir notadur tti
sian ad hafa hdmarksgegnhleypni vid um pad bil 550 nm. Ef litr6fsbordi melisins er
breidari en 20 nm kunna ad koma upp vandamal med nulllausn.

Pegar gleypni er mald skal nota somu sellu fyrir syni og stadallausnir. Ef fleiri en
ein sella er notud verdur ad samstilla peer fyrir litréfsmealingu.

Adferd.

Synataka.

10 ml af TCM-lausninni (4.2) er hellt { s6fnunarflosku, og hin sidan sett i synatoku-
bunadinn (mynd 1). Medan taka syna fer fram skal gleypnilausninni hlift vid sélarljosi
med pvi ad hylja sofnunarfloskuna med videigandi vorn, svo sem alpappir, til ad
koma 1 veg fyrir nidurbrot hvarfefna. Timi og hradi loftfledis vid innsogid fara eftir
magni brennisteinsdioxids { loftinu.

Vid notkun litilla gaspvottaflaskna @tti hradi loftfleedis ad vera milli 0,5 og 1 1/min.
Lagmarksmagn af lofti sem sogad er inn etti ad vera 25 litrar.

Til pess ad nd sem bestum drangri @tti ad velja hrada loftfleedis og synatdkutima
pannig ad gleypnin verdi 0,5 — 3,0 pug (0,2 — 1,2 ul vid 25°C og 101,325 kPa) af
brennisteinsdioxidi 4 ml af gleypnilausn.

Leiki grunur 4 ad loftid innihaldi vetnissdlfid verdur ad fjarlegja pad med vetnis-
sdlfidsafnara (5.3).

Safnarinn er settur 4 milli ryksfunnar og séfnunarfléskunnar.

AQ lokinni synatdkunni er rimmal loftsynisins dkvardad og skradur hiti og prystingur
andramsloftsins (7.1, athugasemd). Purfi ad geyma synid lengur en 24 stundir fyrir
greiningu skal halda pvi vid 5°C.

Athugasemd.

Ef botnfall kemur fram { synatokulausninni er dst@dan sennilega si ad Hg II hvarfast
vid afoxad brennisteinssamband. Botnfallid er fjarleegt med sfun eda skiljun { skilvindu
fyrir greiningu.
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6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

Greining.

Syni eiga ad standa { ad minnsta kosti 20 mindtur eftir synatdkuna til ad gefa
innilokudu 6soni feri 4 ad brotna nidur. Sidan er synatokulausnin flutt yfir { 25 ml
melikolbu og notadir um pad bil 5 ml af vatni til hreinsunar.

Nilllausn er buin til med pvi ad hella 10 ml af 6notadri gleypnilausn (4.2) { 25 ml
melikolbu, bzta vid hvarfefnum eins og lyst er hér 4 eftir og lesa af gleypnina midad
vid eimad vatn med pvi ad nota 10 mm sellur. Petta gildi er borid saman vid pad
gildi sem skrdd var fyrir ndlllausnina pegar kvordunarferillinn var gerdur. Mismunur
sem nemur meira en 10% 4 pessum tveimur gildum er til marks um OShreinindi {
eimada vatninu eda hvarfefnunum eda nidurbrot peirra og verdur pa ad bua til ny
hvarfefni.

Einum ml af stlfamidsyrulausn (4.8) er hellt { hverja kolbu og latid hvarfast i 10
minttur til ad ey®a nitrati frd koéfnunarefnisoxidum. Sidan er med pipettu batt ut {
kolburnar nakvaemlega 2 ml af formaldehydlausninni (4.7) og 5 ml af parardsanilin-
hvarfefninu (4.6). Fyllt er upp ad merkinu med nysodnu og kzldu eimudu vatni og
14tid standa { hitastilltum kassa vid 20°C. Eftir 30-60 minuitur er meld gleypni
synisins og nilllausnarinnar med eimudu vatni { vidmidunarsellunni.

Litlausnin ma ekki verda eftir { sellunni pvi ad pa sest litalag innan 4 hlidarnar.

Athugasemd

Pad tryggir betri nidurstodu { litapréuninni ef hvarfefnin eru sett Gt { med jofnu
millibili, t.d. einnar minatu.

Lausnir med meiri gleypni en er { stadallausnum med mesta styrknum skal pynna allt
ad sexfalt med nulllausninni til ad aflestur verdi innan kvardans. Pessi aflestur er b6
adeins visbending innan + 10% til eda frd réttu gildi 4 gleypninni.

Kvo6rdun.

Kvérdun med blondu af brennisteinsdioxidi og lofti.

Blondur af brennisteinsdioxidi og lofti eru bunar til samkvemt stadlinum ISO/DIS
6349.

Til pess ad geta teiknad kvordunarferilinn sem synir tengslin milli gleypninnar og
brennisteinsdioxidstyrks parf ad minnsta kosti fjogur mismunandi styrkstig fyrir
brennisteinsdiox{d 4 bilinu sem melt er fyrir um { 2. 1id.

Synatokuadferdinni og greiningaradferdinni sem lyst er annars vegar { 6.1 og hins
vegar 1 6.2 er beitt 4 hverja stadalblondu. Gleypnigildin eru merkt inn sem fall af
brennisteinsdioxidstyrknum og kvordunarferillinn teiknadur.

Kvordun med natrfumbisilfitlausn.

Med pipettu eru flutticr 0, 1,0, 2,0, 3,0, 4,0 og 5,0 ml skammtar af stadallausn
natriumbisulfits (4.10) yfir { ro0 af 25 ml melikolbum. Batt er { hverja kolbu négu
miklu af natrfumtetraklérmerkdratlausn (4.2) til ad magnid verdi um bad bil 10 ml.
Sidan er batt vid hvarfefnunum eins og lyst er { 6.2. Gleypnin { kolbunum er mald
med eimudu vatni { vidmidunarsellunni. Til pess ad nd meiri ndkvaemni er naudsynlegt
ad nota jafnhitabad. Hitanum vid kvordunina méd ekki skakka meira en + 1°C frd
hitanum vid greininguna.

Gleypnin i lausnunum (168hnit) er teiknud sem fall af mikrégrommum af brenni-
steinsdioxidi, reiknudum eins og lyst er { vidauka B. P4 fast linuleg tengsl. Skurd-
punktur milli 160rétta dssins og peirrar linu sem liggur n@st punktunum er venjuleg
innan 0,02 gleypnieininga frd aflestrinum fyrir ndlllausnina (stadalndllpunktur) ef
notud er 10 mm sella. KvorOunarpatturinn (andsteda gildid vid hallatdlu linunnar) er
reiknadur tt. Pennan kvordunarpdtt md nota vid dtreikning 4 nidurstodunum ad pvi
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7.1.

7.2.

7.3.

tilskildu ad veruleg breyting verdi hvorki 4 hita né pH-gildi. Mlt er med ad minnsta
kosti einu stadfestingarsyni fyrir hverja rod til pess ad tryggja areidanleika pessa
pattar.

Framsetning nidurstadna.

Utreikningar.

Massastyrkur brennisteinsdioxids { syninu er reiknadur pannig:

S0, = f(a, — a,)

Par sem
A%
SO, = massastyrkur brennisteinsdioxids i ug/m?,
f = kvordunarpétturinn (sjd 6.3.2),
a, = gleypni { synatokulausninni,
a, = gleypni { ndlllausn,
V = magn loftsynis { rimmetrum.
Athugasemd.

Ef porf er 4 ad vita um brennisteinsdioxidstyrkinn vid vidmidunarskilyrdin (25°C,
1 bar) verdur { stad rimmadlsins V af uppsafnada loftinu ad setja samsvarandi rim-
maélsgildi vid vidmidunarskilyrdin, Vg:

298 Vp
V = —
par sem 273 + T
p = loftprystingurinn { bérum,
T = hiti loftsynisins { °C.
Greiningarmork.

Greiningarmérkin fyrir brennisteinsdioxid { 10 ml af TCM-synatokulausn liggja 4
milli 0,2 og 1,0 pg/m® (grundvallad 4 tvofoldu stadalfraviki). Petta samsvarar
massastyrk brennisteinsdioxids milli 7 og 33 pg/m? (0,002 — 0,011 ppm) { loftsyni
sem er 30 1 (t.d. einnar klukkustundar synataka med 0,5 1/min).

Nékvemni og hittni.

Nékvemni og hittni adferdarinnar hafa ekki ennpd verid dkvérdud med neinni vissu
med tilliti til mismikils massastyrks brennisteinsdioxids og sofnunargetan er ekki
heldur pekkt fyrir hid fjolbreytta trval synatoku- og préfunarkerfa.

Hlutfallslegt stadalfravik 1 samberilegri TCM-adferd fyrir endurtekningu tilraunar-
innar hefur reynst vera 17 pg/m? vid styrkinn pg/m3".

Heimildarit.

D H.C. McKee, R. E. Childers, O. Saenz: Collaborative Study of Reference Method for Determination of
Sulphur Dioxide in the Atmosphere (Pararosaniline Method). Contract CPA 7040, SWRI Project 21-2811.
Environmental Protection Agency, Research Triangle Park, N.C., Sept. 1971.

B 141
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B1.
B.1.1.

B.1.2.

B.1.3.

B.1.4.

VIDAUKI A
Sofnunarilat.

NS 29/32

170

TR
J A\
eI %
Io—-m:a

Muenke-flaska - 15—

75 ml Litil gaspvouaflaska

4 op, 1 4 botninum,

hvert 1.50

VIDAUKI B
St6dlun natriumbisilfitstofnlausnarinnar (4.9).

Hvarfefni.
Jodlausn, 0,05 mol/l.
Stofnlausn.

Vigtud eru 12,7 g af jodi, I, i 250 ml bikarglas og bett Gt { 40 g af kaliumjodidi,
KI, og 25 ml af vatni. Hreert er i pangad til allt er leyst upp og lausninni sidan hellt
magnbundid yfir { eins litra malikolbu. Fyllt er upp ad merkinu med vatni.
Jod-vinnulausn, um pad bil 0,005 moél/1.

50 ml af stofnlausninni af jodi (B.1.1) eru pynntir { 500 ml med vatni.
Mjolvaindikatorlausn, 0,2%.

0,4 g af leysanlegum mjolva og 0,002 g af kvikasilfurs(Il)-jodidi, Hgl, (rotvarnar-
efni) eru mulin sundur med smévegis af vatni og deigid smdm saman sett ut { 200
ml af sj6dandi vatni. Sudunni er haldid dfram uns lausnin er ter en sidan er hin
keeld og flutt yfir 1 flosku med glertappa.

Natriumpiésilfatlausn, um pad bil 0,1 mol/L.

25 g af natriumpidsilfati, Na,S,03.5H,0, eru leyst upp i 1 litra af nysodnu og
eimudu vatni og bett ut { 0,1 g af natriumkarbénati. Lausnin er latin standa { einn
dag 4dur en hin er stodlud.

Fyrir stodlunina eru vigtud 1,5 g af kaliumjodati, KIO;, af haesta gaedaflokki, purrkud
vid 180°C i 500 ml melikolbu og pynnt med vatni upp ad merkinu. Med pipettu
eru fluttir 50 ml af jodatlausninni yfir i 500 ml jodflosku. Batt er vid 2 g af
kaliumjodidi og 10 ml af saltsyru, 6blandadri syru pynntri { hlutfallinu 1:10. Tappi
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B.1.5.

B.2.

C.1.

C.1.1.
C.1.2.
C.1.3.

C.2.

er settur { floskuna. Eftir 5 min. er titad med natrfumpidsilfatlausn pangad til liturinn
er ordinn folgulur. Batt er Gt { 5 ml af mjélvaindikatorum og titrad til loka. Mdl-
styrkur natriumpidsilfatlausnarinnar, M, er reiknadur pannig:

g KIO; x 10°x 0,1
ml natriumpiésilfatlausn x 35,67

Natriumpidsilfatlausn, um pad bil 0,01 moél/1.
50,0 ml af natriumpiésilfatlausninni (B.1.4) er pynnt { 500 ml med vatni og blandad
saman. Lausnin endist skammt og verdur ad bda hana til daginn sem 4 ad nota hana

s2 2

med pvi ad pynna stodludu natriumpidsilfatlausnina (B.1.4).

Adfero.

25 ml af vatni er hellt { 500 ml kolbu og med pipettu eru fluttir 50 ml af jodlausninni
(B.1.2) 1 kolbuna (hér tdknud sem kolba A/nilllausn). Med pipettu eru fluttir 25 ml
af natriumbisulfitstofnlausninni (4.9) { adra 500 ml kolbu og med pipettu eru fluttir
50 ml af jodlausninni (B.1.2) { pd kolbu (hér tdknud sem kolba B/syni). Kolbunum
er lokad med tappa og efnin latin hvarfast { 5 mindtur. Med byrettu sem inniheldur
natriumpidsulfatlausn (B.1.5) er titrad { kolbunum hvorri 4 eftir annarri pangad til
liturinn er folgulur. P4 er beett Gt { 5 ml af mj6lvalausninni (B.1.3) og titrun haldid
dfram pangad til bldi liturinn hverfur. Brennisteinsdioxidstyrkurinn { natrfumbisilfat-
stofnlausninni (4.9) er reiknadur pannig:

par sem SO, (ug/ml = LA_B)VAX K

= rdmmal natriumpidsulfatlausnar (B.1.5) sem parf til ad titra ndlllausn, { milli
litrum

raimmal natriumpiésilfatlausnar (B.1.5) sem parf til ad titra synid, { millilitrum
molstyrkur natriumpiésilfatlausnarinnar (=0,01)

jafngildismélmassi brennisteinsdioxids { mikrégrommum = 32,030
natriumbisulfitstofnlausn notud, i millilitrum

Styrkur brennisteinsdioxids 1 bisilfitstadallausninni (4.10) fast med pvi ad deila {

nidurstéduna med 50.

>

<Rz w

VIDAUKI C
Kyvikasilfur fjarlegt dr afgangslausnum.

I pessum vidauka er lyst adferd til ad fjarlegja dr afgangslausnum pad kvikasilfur
sem safnast hefur upp vid notkun gleypnilausnarinnar (4.2).

Hvarfefni.

Natriumhydroxidlausn, um pad bil 400 g af NaOH 4 litra.

Vetnisperoxid H,0,, um pad bil 30%, idnadargzdi.

Natriumsulfid, Na,S.9H,0 idnadargedi.

Adferd.

[ pélyetylenilat med rimmaél um pad bil 50 litra er safnad peim afgangslausnum par
sem kvikasilfursmagn er of mikid til ad hella megi peim i vaskinn. Pegar safnast
hafa um pad bil 40 litrar er bztt it { lausnina i eftirfarandi r6d, um leid og hrert
er { med loftbdlustreymi gegnum lausnina, nzgilegu magni af natriumhydroxidlausn
(C.1.1) til hlutleysingar dsamt 400 ml til vidbétar. Sidan er batt Gt { 100 g af
natriumsulfidi (C.1.3) og eftir 10 min. med hagd 400 ml af vetnisperoxidlausn
(C.1.2).



Nr. 790 2180 29. oktéber 1999

D.1.

D.2.

D.3.

Blandan er l4tin standa { 24 stundir en sidan er teri vokvinn fjarlegdur og honum
fleygt. Botnfallid er flutt yfir { annad {lat.

VIDAUKI D
Eiginleikar og hreinsun pararésanilihydroklorios.

Préfun d hreinleika hvarfefnisins.

1 ml af PRA-lausninni (4.4) er pynntur { 100 ml med eimudu vatni. 5 ml af pvi eru
fluttir yfir { 50 ml melikolbu og ut { batt 5 ml af 0,1 M ediksyru-natriumasetati
bufferlausn. Fyllt er upp ad merkinu med vatni og blandad saman.

Bedid er i 1 klst. og sidan er gleypni lausnarinnar meeld { litréfsmeli vid 540 nm
i 10 mm sellu.

Styrkur pararésanilins (PRA) er reiknadur bannig:

gleypni x K

% PRA = -
par sem 2 100 mg

K= 21300

Ef hreinleiki pararésanilinsins er undir 95% verdur ad hreinsa hvarfefni med einni
peirra adferda sem lyst er { D.2 og D.3.

Hreinsun med itskiljun.

[ 250 ml skiljutrekt er haft { jafnvagi 100 ml annars vegar af 1-bdtandli og hins
vegar af 1 M HCL 0,1 g af pararésanilinhydrokl6ridi (PRA) er vigtad { bikarglas.
[ pad er batt 50 ml af syrunni og 14tid standa { nokkrar minitur. 50 ml af 1-
butandlinu er hellt i 125 ml skiljutrekt. Syrulausnin, sem inniheldur litarefnid, er
flutt yfir { trektina og hreinsud med utskiljun. Fjolubldu oShreinindin farast yfir {
lifreena fasann. Nedri (vatns-) fasinn er fluttur yfir { adra skiljutrekt og beett ut { 20
ml skommtum af 1-bitandli. Petta nagir venjulega til ad fjarlegja nastum Oll
fjlubldu Shreinindin sem hafa dhrif 4 ndlllausnina. Ef enn eru fjolubld Shreinindi
{ 1-bitandlfasanum eftir fimm dtskiljanir er pessum sendingum litarefna fleygt.
Eftir lokautskiljunina er vatnsfasinn sfadur gegnum bémullartappa yfir 50 ml meli-
kolbu og sidan er fyllt upp ad merkinu med 1 M HCI. Pessi hvarfefnastofnlausn er
raudgul.

Athugasemd.

Vissar sendingar af 1-bdtandli innihalda oxunarefni sem skapa porf fyrir brenni-
steinsdioxid. Petta er kannad med pvi ad hrista saman 20 ml af 1-bitandli og 5 ml
af 15% kalfumjodidlausn. Ef gulur litur kemur fram { alk6hélhlutanum er 1-bitandlid
endureimad fréa silfuroxidi.

Hreinsun med umkristollun.

1 g af pararésanlilinhydrékl6ridi er leyst upp 1 250 ml af 2,5 M saltsyru. Lausnin
er l4tin standa { tveer stundir vid stofuhita. Eftir siun er pararésanilin fellt it ad nyju
med pvi ad bata dt { smavegis umframmagni af 2,5 M natrfumhydroxidlausn.
Botnfallid er sett 4 siutrekt (gljdpleiki 3). Sfuvokvinn tti ad vera litlaus. Botnfallid
er skolad med eimudu vatni til ad fjarlegja umframmagn af natriumhydroxidi og
pad natrfumklérid sem hefur myndast.

Botnfallid er leyst upp { 70 ml af metandli sem er hitad upp ad sudumarki og ad
lokum er batt vid 300 ml af vatni vid 80°C . Lausnin er latin standa vid stofuhita.
Pararésanilin fellur Gt aftur smdm saman. Afrakstur umkristollunar er um pad bil
64%. Pararésanilin verdur dokkleitt milli 200 og 205°C og sundrast vid 285°C.

Heimildarit
H.G.C. King and U.G. Pruden: The determination of sulphur dioxide with rosaniline dyes. Analyst 94,
4348 (1969).



